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JUEVES, 26 DE DCTUBRE
2 horas
Conferencia "La energia de fusion nuclear” a cargo de Francisco Castejdn

e la Unidad de Plasmas del Laboratorio Nacional de Fusidn de

alar termoaléctrica” a
la Universidad Autdn

catedrd
Adjunto del CIEMAT

VIERNES, 27 DE OCTUBRE

1. Introduccié i programa

El present document recull de forma
succinta les dades i conclusions de les
ponéncies presentades en les Jornades
sobre el futur immediat de Uenergia,
organitzades pel Consell Valencia de
Cultura els dies 26 i 27 d’octubre de 2006.

A més, s’exposen els antecedents i
activitats anteriors de la institucio sobre la
qiiestio energetica, i s’afegixen, com a guia
de consulta, uns annexos amb informacio
addicional  sobre  diversos  aspectes
relacionats amb les esmentades ponéncies.

JORNADES SOBRE
EL FUTUR IMMEDIAT
DE CENERGIA

DIJOUS 26 D'OCTUBRE

12.00h
Conferéncia "La energia de fusidn nuclear” a carrec de Francisco Castejon,
responsable de la Unitat de Plasmes del Laboratorio Nacional de Fusidn del
CIEMAT.

18.00 b

Conferéncia "La energia salar termoeléctrica” a carec de Caystano Lopez Martinez,
catedratic de Fisica de lz Universitat Autdnoma de Madrid | directar general adjunt
del CIEMAT.

DIVENDRES 27 D'OCTUBRE

1200 h
Conferéncia "La energia de fisidn nuclear” a carrec d'Enrique M. Gonzélez Romero,
director de la Divisid de Fisio Nuclear del CIEMAT

18.00 h
Conferéncia “Energias rencvables y sostenibilidad” a crec d'Emérit Bona, catedratic
d'Economia Aplicada | Ernest Garcia, catedratic de Scciologia Mediambiental

Programa oficial de les Jornades sobre el futur immediat de U’energia.
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2. Antecedents

La Comissi6 de les Ciencies del Consell
Valencia de Cultura va aprovar, en la seua
sessio de 13 de juny del 2006, l'organitzacio
d'un cicle de conferéncies per a abordar el
problema de lesgotament de les fonts
d'energia fossil (petroli, gas, carbo) i les
perspectives de desenvolupament de fonts
alternatives.

Linterés de la instituci6 en aquest
assumpte no és nou, al setembre del 2001
el Consell Valencia de Cultura va aprovar, a
proposta de U'esmentada Comissio, un
Dictamen sobre la qiiestio energetica i
les energies renovables (disponible en
http://www.cvc.gva.es/arxius/92.pdf),
després d'uns mesos de consultes a diverses
personalitats de l'ambit politic, cientific i
empresarial, i lestudi de nombrosos
informes, documents i analisis.

En aquest document la instituci6 mostrava

la seua preocupaci6 per lexcessiva

dependencia de leconomia i produccio
actual de les fonts denergia fossils, amb
els problemes ambientals i climatics que
comporta i la possibilitat del seu
esgotament, i enumerava una serie de
propostes per a invertir la situacio. Les
mesures, concebudes des de la consideracio
del problema a nivell planetari, anaven
dirigides especificament a l'ambit local de
la Comunitat Valenciana, i giraven al
voltant de tres eixos fonamentals:

— promoure  politiques d'estalvi i

eficiéncia energeética;

— aposta per augmentar la proporcié de
fonts d'energia renovables;

— integrar el problema de l'energia i el
desenvolupament de les  fonts
alternatives en la politica autonomica
d'R+D.

A més, cridava latenci6 sobre les
particularitats ambientals i climatiques de
lambit mediterrani en relaci6 amb els
diferents impactes derivats de lactual
model  energeétic: erosio, episodis
d’elevades concentracions d'ozo
troposferic, regim de pluges; pero també
respecte  a les potencialitats de
desenvolupament de certes fonts d'energia
alternatives, com poden ser ledlica, la
solar, tant térmica com fotovoltaica, i la
biomassa.
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També assenyalava la necessitat d’articular
politiques de transport sostenible a través
de la potenciacié dels mitjans de transport
publics i de la investigacio i obtencio de
combustibles nets, tant en la seua
producci6 -a partir de fonts renovables,
com la biomassa— com en lemissio de
menys contaminants atmosferics en la seua
combustio.

Daltra banda, per a la presentacio del
dictamen, la Comissid6 de les Ciéncies va
organitzar una taula redona amb la
intervencio de tres experts en la matéria
que desenvolupen el seu treball en la
Comunitat Valenciana. Emérit  Bono,
catedratic d'Economia de la Universitat de
Valéncia, va parlar sobre ecoeficiéncia de
leconomia; Millan Millan, del Centre
d'Estudis Ambientals del Mediterrani
(CEAM), va presentar una poneéncia sobre la
contaminacié atmosférica i el canvi
climatic en la C.V; i Juan Sanchez, director
del Centre dInvestigacio sobre la
Desertificacio (CIDE), va parlar sobre les
interrelacions entre canvi climatic i sol.
(Aquestes ponéncies es poden consultar
integrament en la memoria institucional del
CVC de lany 2001 -pagina 58 endavant—,
disponible en
http://www.cvc.gva.es/arxius/MemoriaCV

C 2001.pdf).

Per tant, amb lorganitzaci6 daquestes
jornades el Consell Valencia de Cultura
pretenia, d'una banda actualitzar les seues
dades i informaci6 sobre lestat de la
qiiestio energética -des del triple punt de
vista de la sostenibilitat: economic, social i
ambiental; i per Ualtra, facilitar enteses i
crear espais de dialeg, tal com és la seua
missio institucional.

Concretament, les ponéncies es van centrar
en dos fonts d'energia que desperten més
esperances: la solar termoeléctrica i la de
fusio nuclear; i en una altra que torna a
estar en el centre del debat: la de fissio
nuclear. Finalment, en wuna Gltima
conferéncia es va tractar de contextualitzar
el debat entorn de [leficiéncia i
sostenibilitat de les diverses fonts
d'energia, particularment les renovables.



3. Les Ponéncies

a. L'energia de fusio nuclear, a carrec de
Francisco Castejon, responsable de la
Unitat de Plasmes del Laboratori Nacional
de Fusio del CIEMAT. (Dijous, 26 doctubre
del 2006).

En la ponéncia, l'autor va descriure en que
consistix la fusido nuclear, quin és lestat
actual de la investigacio, els avantatges i
desavantatges del seu Us, i les perspectives
temporals de la seua investigacio i Us
comercial. (En lAnnex 1 es pot consultar
més informacio sobre la fusio nuclear).

Les principals conclusions de l'autor son les
seglients:

— la fusid6 nuclear pot ser la font

d'energia inesgotable i
mediambientalment acceptable del
futur.

— el Programa Europeu de Fusi6 és lider
mundial, en el qual participa Espanya
per mitja de la instal-lacio TJ-II.

- sha demostrat la viabilitat cientifica
de la fusié nuclear (16 Mw en el JET,
Regne Unit); s'esta en condicions de
demostrar la viabilitat tecnologica per
mitja del projecte ITER (en construccio
a Franca).

— els principals problemes son: el
confinament del plasma, el control del
triti, els residus generats en la primera
capa del reactor, la complexitat i alt
cost de la tecnologia, i l'accés a ella
dels paisos menys desenvolupats.

- els avantatges son: la no emissié de
gasos d'efecte hivernacle, la seua
seguretat intrinseca i la seua practica
inesgotabilitat.

— un escenari conservador preveu la
construccio de les primeres plantes
comercials  productores  d'energia
competitiva cap a lany 2050;
l'escenari “fast track”, més optimista,
avanca la construccio6 a l'any 2030.

b. L’'energia solar termoelectrica, a
carrec de Cayetano Lopez Martinez,
catedratic de Fisica de la Universitat
Autonoma de Madrid i director general
Adjunt del CIEMAT. (Dijous, 26 d'octubre
del 2006).
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En la ponéncia l'autor va exposar les raons
per al desenvolupament de la tecnologia
solar termoeléctrica de concentracio
(consultar més informacio en 'Annex 2) en
el context de lesgotament dels
combustibles fossils i el problema del canvi
climatic. Les dues més importants son:
lextrema abundancia del recurs, la
radiacio solar, que es distribuix, a més, en
dos cinturons solars que comprenen la
majoria de paisos pobres del planeta; i
’actual foment i impuls politic mitjancant
primes i régims especials de tarifes a
I’electricitat generada.

El recurs solar, va dir, és dispers pero
abundant: suposa una “pluja” de 20 cm

(1,2 barrils) de petroli per m’ cada any, la
radiacié incident equival quasi 10.000
vegades a tota l'energia primaria consumida
en el mon, i amb un rendiment conservador
de transformacio de radiacio en electricitat
del 10%, bastaria amb 1.2% de les
superficies desértiques -7% del total— per a
generar tota eixa energia.

Va exposar les quatre  principals
tecnologies de concentracid que s'estan
assajant  actualment: els col-lectors
cilindre-parabolics (PTC), els camps solars
lineals, els discos parabolics amb motors
Stirling i els camps solars amb receptors
centrals. | les seues principals aplicacions:
generacio delectricitat, generacio de calor
per a processos industrials, i altres
aplicacions ambientals (produccié de H,,
desalinitzacio d'aigua, detoxificacio
d'aiglies i gasos). A més, va mostrar
exemples d'aquestes tecnologies que s'estan
testant en diferents parcs solars en el sud
d’Espanya.

El principal problema d'aquesta tecnologia
és la seua elevada inversi6é en capital, que
dona com a resultat uns costos per KWh
alts. La projeccio de desenvolupament
futur de la tecnologia assenyala una
convergencia de costos entre 0,05 i 0,1
€/KWh cap a lany 2025 des dels actuals
0,30 dels discos parabolics, 0,15 dels de
torre central i aproximadament 0,10 dels
cilindre-parabolics.

Altres potencials problemes de caire
ambiental derivats de l'explotacié d'aquest
tipus de tecnologies son: la refrigeracio
dels aparells (relacionat amb |’escassetat
d'aigua en llocs on la radiacio solar és més



intensa), el manteniment-neteja,
lextensi6 de terreny afectat per la
instal-laci6 (de 1-8 Ha/Mw, segons la
tecnologia), i possibles impactes sobre la
fauna.

c. L'energia de fissié nuclear, a carrec
d'Enrique M. Gonzalez Romero, director de
la Divisio de Fissio Nuclear del CIEMAT.
(Divendres, 27 d'octubre del 2006).

En la ponéncia, l'autor va exposar en linies
basiques el fonament de l'energia de fissio
nuclear (en lAnnex 3 es pot consultar més
informacié sobre esta font d'energia) i els
avantatges i desavantatges del seu Us. Les
principals conclusions foren:

1. La fissid nuclear és una font d'energia
madura i segura, ja que:

— proporciona electricitat de forma
competitiva sense afectar el canvi
climatic ni emetre CO,.

— pot millorar les possibilitats de complir
el protocol de Kyoto i a uns costos
menors.

— es tracta d'una de les tecnologies més
respectuoses amb el medi ambient i
practicament no esta afectada pels
mercats de combustible.

2. L'extensi6 de vida de les centrals
oferix una oportunitat Unica dobtindre
electricitat molt barata:

— al no requerir grans inversions per al
llicenciament de l'extensio, els costos
son els de produccio.

— requerix confirmar la seguretat de
cada planta.

— no agreuja significativament el
problema dels residus radioactius.

— precedent als EUA, en 44 centrals sha
estés la seua vida de 40 a 60 anys.

3. Per a ser plenament sostenible i poder
estendre la seua utilitat en el temps
necessita millorar el seu aprofitament
del combustible i reduir la quantitat de
residus generats. Aco es pot aconseguir
utilitzant les noves tecnologies de
reactors rapids (Generacio V) i de
separacio i transmutacio.

- la tecnologia de separacio i
transmutaci6 és molt Gtil i
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interessant per a reduir el llegat de
residus radioactius, inclis si es
renuncia a lenergia de fissid
nuclear.

— un important esfor¢c en R+D+r, quan
més prompte millor, és la millor
garantia de disposar daquestes
tecnologies amb suficient maduresa
daci a 10-20 anys quan siguen
imprescindibles.

4. Molt probablement lenergia de fissio
nuclear no podra respondre a totes les
necessitats de generacio eléctrica i haurem
de recorrer a combinacions equilibrades de:

— estalvi energétic

— coctels de renovables

— nuclear de fissid i qualsevol altra
font que haja aconseguit nivells
suficients de sostenibilitat

d. Energies renovables i sostenibilitat, a
carrec d'Emeérit Bono, catedratic
d'Economia Aplicada, i Ernest Garcia,
catedratic de Sociologia Ambiental.

Emerit Bono va comentar les principals
caracteristiques ambientals, economiques i
socials de les diferents fonts d'energia
renovables (en l'Annex 4 es pot consultar
més informacio sobre estes fonts) que les
fan interessants per a assolir un model
energétic sostenible. Principalment, la
seua condici6 d'autoctones, que permet
reduir la dependéncia energetica exterior;
la seua dispersio i flexibilitat d'ubicacio,
que contribuixen a augmentar la garantia i
disponibilitat del subministrament i a
dinamitzar el territori; i particularment, la
seua condicio de fonts netes.

En relaci6 amb ldltima afirmacid, va
exposar els resultats d'un estudi de UIDAE,
dependent del Ministeri d'Industria, en el
qual s'analitza limpacte ambiental de la
generacio d'electricitat a partir de diverses
fonts d'energia tenint en compte diferents
aspectes ambientals: calfament global,
acidificacio, residus i esgotament de
residus. Mitjancant una quantificacid
ponderada amb “ecopunts”, el resultat de
major a menor impacte ambiental és:
lignit, carbo, petroli, nuclear, fotovoltaica,
gas natural, eolica i minihidraulica.

Finalment, va destacar el llarg cami que
queda per recorrer en el desenvolupament



de fonts denergia renovables (algunes
estan més avancades, com leolica i la
fotovoltaica), necessari per a aconseguir un
model energétic sostenible.

Per la seua banda, Ernest Garcia va abordar
en la seua exposicio les condicions de
viabilitat d'alternatives a lactual model
energétic. Qualsevol alternativa ha de
complir tres requisits: conversio qualitativa
d'un estat d'energia a un altre (que siga
utilitzable), capacitat d'autoalimentacio, i
rendiment energetic prou alt per a
mantindre els altres subprocessos
productius. Aixi, cap font d'energia actual
alternativa als combustibles fossils, ni cap
combinacié d’elles, complix els tres
requisits.

Un model de transicié sostenible pot ser el
basat en una disminucié progressiva de les
fonts fossils (pel seu esgotament, i com a
forma datenuar el canvi climatic), un
coctel d'energies renovables, estalvi i
eficiéncia (augment desitjable en un factor
de 10) i reduccié tant demografica com
economica. Quant a lenergia nuclear, el
ponent va assenyalar que el seu cost social
i economic com a energia de transicio és
massa alt.
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4, Galeria fotografica

CONSELL
VALENCIA
de CULTURA

Fotografia 1. Roda de premsa de presentacié de les Jornades. En el centre, Santiago Grisolia, president del CVC amb
JesUs Huguet, secretari de la institucio, a la seua esquerra, i Ramon Lapiedra, president de la Comissio de les
Ciéncies del CVC, a la seua dreta. Palau de Forcalld, dimecres 25 d’octubre de 2006.

Fotografia 2. Francisco Castejon, esquerra, junt a Ramon Lapiedra, membre del CVC. Palau de Forcalld, dijous 26
d’octubre de 2006.
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Fotografia 3. Cayetano Lopez Martinez, a I’esquerra, junt a Santiago Grisolia i Ramon Lapiedra. Palau de Forcallo,
divendres 27 d’octubre de 2006.
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Fotografia 4. Enrique M. Gonzalez Romero, a l’esquerra, junt a Santiago Grisolia i Ramon Lapiedra. Palau de Forcalld,
divendres 27 de octubre de 2006.
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ANNEX 1. L'energia de fusio nuclear

a. Fonament

La base de l'obtencié denergia a partir de
la fusid nuclear consistix en “unir”
(fusionar) nuclis d'atoms lleugers (isotops
de l'hidrogen, principalment deuteri i triti)
alliberant gran quantitat d'energia en el
procés. Simplificant, es tracta de reproduir
a escala terrestre, en un reactor, la reaccio
que ocorre en les estreles, com el Sol.
L’energia alliberada, en forma de calor, es
pot destinar a produir electricitat per mitja
de la generacio de vapor, o bé a altres
activitats com la generaci6 de més
hidrogen.

La reacci6 de fusio es produix a
temperatures extremes, al voltant de 150
milions de graus centigrads, temperatura a
la qual la matéria es troba en estat de
plasma (gas «calent amb particules
carregades, també anomenat “el quart
estat”, en el qual es troba el 99% de la
matéria de [Univers). Per a aconseguir
’esmentada reaccié de fusio és necessari
calfar les particules del combustible
(deuteri i triti, isotops de [hidrogen)
perque augmente la seua velocitat i puguen
xocar entre si, de manera que superen la
repulsio entre els nuclis de les particules i
es  fusionen, amb el conseguent
alliberament d'energia en grans quantitats.
Per tant, la clau consistix en “confinar” el
combustible, en estat de plasma, durant un
determinat temps: optimitzar |’anomenat
“triple producte” resultant de densitat
(mantindre una concentracié de particules
suficient perqué xoquen amb molta
frequéncia), temperatura i temps.

b. Implicacions ambientals i de seguretat

El principal avantatge de l'energia de fusio
nuclear és que no produix gasos d'efecte
hivernacle, i per tant no contribuix
negativament al canvi climatic, i a més és
intrinsecament segura. Aco vol dir que per
les propietats del procés de fusio no hi ha
la possibilitat d'una reaccido en cadena,
qualsevol desviaci6 de les condicions
optimes dona fi al procés i no es produixen
subproductes de fissid. L'inic producte que
es produix és heli, un gas no nociu. Tot i
que la calor residual no és suficient per a
fondre el reactor, el pitjor accident
imaginable originat en la central de fusio
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no  podria ledifici  de

confinament.

traspassar

Cal destacar, no obstant aix0, dos aspectes
a tindre en compte: per un costat el triti,
el combustible intermedi generat dins de la
planta a partir de liti, que és un gas
debilment radioactiu, inexistent de forma
natural en 'ambient i altament esquiu, que
en cas dalliberament accidental s'incorpora
facilment al cicle biologic per la seua
similitud amb lhidrogen. En principi, la
quantitat de triti requerida és molt
xicoteta i al processar-se integrament en la
mateixa planta no cal cap tipus de
transport de substancies radioactives.
D'altra banda, esta la qiiestio de la paret
interior del reactor, que acumula certa
radiacié pel bombardeig de neutrons i pel
plasma que escapa, i que constituix un
residu de baixa i mitja radioactivitat amb
una vida mitjana de 50 a 100 anys, després
de la qual el material pot ser reciclat o es
pot eliminar amb seguretat.

c. Implicacions
sostenibilitat

economiques i de

Per a ser una opcié comercialment viable la
fusio ha de ser competitiva enfront daltres
tecnologies de generacio d'energia. Si es
comparen els costos projectats de
l'electricitat generada a partir de fusio (en
queé la inversié suposa aproximadament el
70%) son comparables als de plantes de
combustié de carbd (en la versié “neta”) i
quasi el doble que els de centrals de fissio
nuclear, pero son quasi iguals als de moltes
renovables amb lavantatge que la fusio
proporciona energia continua, sense costos
d'emmagatzemament.

Si es tingueren en compte determinats
costos “externs” (impactes ambientals o
danys a la salut, que no s'inclouen en els
costos de lelectricitat), els relatius a la
fusio son vint vegades menors que els de les
plantes de combustio de carbd, i semblants
als de l'energia eolica, considerats aixi com
els més baixos.

En el futur, la fusié sera part d'un sistema
energetic (“energy mix”) en el qual
diverses fonts es complementaran unes a
altres. Els models per ordinador mostren
que, si no a curt termini, ja que la fusié no
és considerada com una tecnologia util per
a la mitigaci6 de les emissions de CO,
perqué no sera economicament viable fins



dins d'unes décades, a llarg termini estara
desenvolupada per a substituir a altres
tecnologies de transicio, com la substitucio
del carbd per gas natural i técniques de
segrest de CO2, que hauran esgotat les
seues fonts.

Un ultim aspecte a considerar a favor de la
fusio, tenint en compte el problema de la
transferéncia o accés a la tecnologia per
part de paisos menys desenvolupats, és
lamplia distribuci6 i abundancia del
combustible que fa servir (el deuteri es pot
obtindre de laigua i el liti és un element
molt comu). Aixo proporciona
independéncia quant a la generacio
d'energia i contribuix a evitar conflictes
internacionals pels recursos energétics.

d. Esquema temporal per a la fusio
nuclear

Els experts parlen de dos escenaris per al
desenvolupament d'energia de fusié nuclear
comercial. En primer lloc el conservador,
que resultaria en generacio d'electricitat a
partir denergia de fusié 50 anys després de
la decisio de construir ITER (2005 seria l'any
0), el projecte internacional de reactor; i el
segon, també anomenat “fast track”,
acurtaria ’esmentat periode a 35 anys.

ITER (International Thermonuclear

Experimental Reactor) és un projecte
internacional liderat per la Unié Europea en
que participen EUA, Rissia, Japd, Canada,
india, Xina i Corea del Sud. Amb una
inversio de 5.000 milions d'euros, el reactor
que es construira en el sud de Franca
permetra investigar plasmes en condicions
semblants a les d'una futura planta de fusio
nuclear i demostrar aixi la seua viabilitat
per a generar electricitat. A partir de la
seua experiencia es dissenyara i construira
DEMO, prototip de planta comercial, i de
forma paral-lela sha de dur a terme una
intensa investigacio en la fisica i enginyeria
dels materials que entren en contacte amb
el plasma. L'escenari “fast track” depén de
si  els passos de desenvolupament
comentats es desenvolupen de forma
paral-lela o sequencial, la qual cosa, en
Ultima instancia, depén de la voluntat
politica i del financament compromés.

Consell Valencia de Cultura
Palau de Forcallo

Valéncia

cvc@gva.es

(Font: Fusié Energy - Power for future
generations. Sustain. May 2003. Disponible
en http://www-
fusion.ciemat.es/New_fusion/en/Fusion/do
cumentos/fusionenergy.pdf ).




ANNEX 2. L'energia solar termoeléctrica

L'energia solar termoeléctrica (diferenciar
de la fotovoltaica -que genera electricitat
directament— i de la solar térmica -que
genera aigua calenta sanitaria—) agrupa un
conjunt de tecnologies que es caracteritzen
per concentrar la radiacié6 solar a fi
d'aconseguir temperatures que permeten la
generacio eléctrica. La seua aplicacio pot
arribar a constituir una forma de generacio
d'energia competitiva, amb els avantatges
que correspon a una font renovable i
respectuosa amb el medi ambient.

Es tracta d'una tecnologia en els inicis d'un
possible desenvolupament comercial, en la
qual Espanya compta amb unes favorables
condicions de partida per la important
trajectoria tecnologica que sha dut a
terme, mitjancant projectes d'investigacio i
desenvolupament, i pels recursos
disponibles. També cal destacar el suport
public per mitja de primes i ajudes, i la
preséncia dempreses interessades en el
desenvolupament tecnologic del sector,
amb projectes per instal-lar fins a 500 Mw.

Un reflex del distint grau de maduresa
tecnologica de les distintes tecnologies son
els actuals projectes en desenvolupament.
Mentres que es poden enumerar 12
projectes amb  tecnologia  cilindric
parabolica en distintes parts del moén, que
totalitzarien més de 500 Mw de capacitat
solar, els Unics projectes de torre que es
planegen soén els d'Espanya. Respecte als
sistemes de disc parabolic hi ha unitats als
EUA i Espanya, on hi ha un gran interés en
el seu desenvolupament.

Les tres tecnologies, per la seua baixa
rendibilitat, precisen elevades primes per
a donar viabilitat als projectes. El Pla
d'Energies Renovables a Espanya 2005-2010
mostra un exemple del cost de generacio
d'una planta cilindre-parabolica amb la
projeccio seglient:

Coste de generacion drea Solar termoeléctrica (c€/kWh)

ARO COSTE
2005 20,0 - 23,5
2010 17,1-19,9

Per a comparar, el preu unitari de venda
d'energia (2005) és de 21,9912 c€/kWh (que
és la tarifa eléctrica mitja de referéncia
TMR subvencionada un 300%).
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Finalment, cal assenyalar que [’esmentat
Pla no preveu el desenvolupament de cap
instal-lacio d'aquest tipus en la Comunitat
Valenciana durant l'horitz6 2005-2010.

(Font: Pla d'Energies Renovables a Espanya.
2005-2010. Ministeri d'Indistria, Comerg i
Turisme - IDEA. Disponible en
http: //www.mityc.es/Desarrollo/Seccion/E
nergiaRenovable/Plan/Documentos/).




ANNEX 3. L'energia de fissi6 nuclear

L'energia nuclear és l'energia
emmagatzemada en els nuclis dels atoms i
que es pot alliberar mitjancant diferents
reaccions nuclears.

Concretament, la reaccié de fissio (no
confondre amb la fusid nuclear, que
s’explica a Annex 1 d’aquest document)
consistix en el bombardeig amb neutrons
d'un nucli pesat, que es descompon en dos
nuclis amb gran despreniment d'energia, i
'emissio de dos o tres neutrons els quals, al
seu torn, poden ocasionar més fissions,
prolongant-se aquest efecte multiplicador
en una reaccio6 en cadena.

En una central nuclear, com en una central
térmica classica, es transforma lenergia
alliberada per un combustible (oxid d'urani
lleugerament enriquit en lisotop 2°U), en
forma de calor, en energia mecanica i
després en energia eléctrica; la calor
produida permet evaporar aigua que
acciona una turbina la qual porta adaptat
un alternador.

Les centrals nuclears estan instal-lades
principalment en els paisos desenvolupats, i
dins de la Unio Europea es troben en
operaci6 148 reactors nuclears que
proporcionen, aproximadament, una
tercera part de l'electricitat consumida pels
Estats membres.

A Espanya es troben en funcionament 6
centrals nuclears, totes elles en la
peninsula, 2 de les quals disposen de 2
reactors cada una (Almaraz i Ascd), fent un
total de 8 reactors daigua lleugera, amb
una poténcia total instal-lada de 7.742,32
MWe.

L'actual debat sobre la conveniéncia de
l'energia de fissid nuclear rau en el fet que
és una de les fonts d'energia competitiva
més innocues respecte al canvi climatic
(no emet gasos d'efecte hivernacle, i podria
contribuir aixi al compliment dels objectius
de Kyoto), que atorga una independéncia i
una seguretat en el subministrament que no
es dona en altres fonts denergia, tant
convencionals com alternatives, pero que
genera uns residus altament radioactius
els quals, tot i que en l'ambit espanyol no
suposen més del 0.1% de tots els residus
perillosos, tenen una vida mitjana de milers
d'anys que comporten uns elevats costos en
seguretat i gestio.
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A més, hi ha una forta contestaci6é social
des d'alguns sectors respecte a la seguretat
d'aquesta font d'energia i per les seues
connotacions d'Gs militar.

Reflex daquest debat és la desigual
proliferacio de l'energia nuclear a nivell
internacional, inclis dins de la mateixa
Unié Europea, on trobem paisos que han
acordat calendaris de desmantellament
progressiva dels seus centrals nuclears, cas
d'Alemanya i Suécia, i paisos en qué la
participacio d'esta font d'energia en el total
de generacio d'electricitat suposa fins al
78.1%, cas de Franca, que amb 59 reactors
en funcionament -i algun més en
construccio— és el segon pais més
nuclearitzat del moén per darrere d'EUA.

En el cas dEspanya, tant el govern, a través
del seu president (discurs d'investidura, 15
dabril del 2004), com el Parlament
(Resoluci6 nim. 16 aprovada com a
conseqiiencia del debat sobre l'estat de la
Nacio, 20 de maig del 2005), s’han mostrat
favorables a abandonar l'energia nuclear
com a font d'energia.

Arran de ’esmentada resolucio, el Ministeri
d'Indistria va constituir al novembre del
2005 la “Mesa de dialeg sobre l'evolucio
de l'energia nuclear a Espanya”, que va
reunir representants de distints ambits
politics, socials, ambientals, industrials i
cientifics. Al maig del 2006 es van publicar
les conclusions de la presidéncia, que es
reproduixen a continuaci6 en larea
tematica referent a “Cobertura de la
demanda energetica a Espanya i l'energia
nuclear”:

[...]

10. Les politiques energéetiques han d'estar dirigides a
garantir un subministrament de qualitat, per mitja de
la diversificacio de les fonts primaries i dels paisos
proveidors, la proteccié del medi ambient enfront de
la contaminacié6 i el canvi climatic global, i la
competitivitat economica.

11. Les fonts denergia primaria més utilitzades
continuen sent els combustibles fossils. Aixo comporta
lincrement de les emissions de CO, i daltres gasos
d'efecte hivernacle, i lesgotament de les reserves
l'extraccio dels quals és més economica, la qual cosa
conduix a tensions en el subministrament i a 'augment
dels seus preus. Tot aixo fa que el model energétic
actual no siga sostenible a llarg termini.

12. Les energies renovables son sostenibles i, per tant,
de clara utilitzacio per a la satisfaccio de les
necessitats energétiques i, en particular, per a la
generaci6 d'energia electrica, per a la qual cosa el
nostre pais oferix grans potencialitats. No obstant
aixo, condicionants técnics, derivats del seu caracter
intermitent, fan que, en lactualitat, la participacio
dalgunes d'elles en la cobertura de la demanda
electrica tinga certes limitacions, encara que
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s'aprecien possibilitats de nous desenvolupaments
d'utilitzaci6 combinada de les diverses tecnologies
d'energies renovables que podrien reduir tals
limitacions.

13. L'energia nuclear practicament no contribuix a
l'emissio de gasos d'efecte hivernacle, ni al calfament
global. No obstant aixo, en el procés de fissio nuclear
es generen residus radioactius per a la gestid
definitiva dels quals, en el cas dels residus d'alta
activitat, no es compta amb solucions provades. Aixo,
unit al risc percebut per la poblacié sobre la seua
seguretat, son les principals causes que fan que una
part important daquesta mantinga una posicid
contraria a la seua utilitzacio.

14. L'estratégia de subministrament eléctric a Espanya
requerix una analisi a llarg termini, integrat en un
context energetic ampli, aixi com en l'ambit europeu i
mundial. Aquesta analisi ha de tindre en compte,
entre altres aspectes, l'actual disponibilitat i 'evolucio
previsible de les tecnologies de generacio i les seues
repercussions mediambientals i economiques, la
capacitat de resposta de la demanda en les seues
dimensions destalvi i de millora de Lleficiencia
energética, i la repercussio de les distintes opcions
sobre la seguretat del subministrament, amb l'objectiu
d'aconseguir un model energétic sostenible per al
futur.

15. Una reducci6 progressiva de la generaci6 nuclear,
com a resultat de lanalisi anterior, exigiria disposar
dun pla alternatiu de substitucio realista donada la
seua contribuci6 significativa en la satisfaccio de la
demanda eléctrica, que en 2005 va ser del 19,7%.

16. Perque lenergia nuclear de fissi6 puga constituir
una opci6 energética amb vista a futurs
desenvolupaments, sera necessari que els avancos
tecnologics permeten oferir  dissenys que
introduisquen millores en la seguretat, requerisquen
costos d'inversio i terminis de construccid menors,
generen menys residus i suposen baixos riscos enfront
de la proliferacio. Aixi mateix, s'haura de disposar de
solucions adequades per a la gestio definitiva dels
residus radioactius d'alta activitat i comptar amb un
ampli consens politic i social.

17. En tot cas, per a garantir la seguretat de les
instal-lacions nuclears en funcionament és necessari el
seu manteniment adequat i tractar d'incorporar les
millores que es van desenvolupant en esta matéria, la
qual cosa exigix dur a terme les inversions materials i
disposar de les capacitats técniques i humanes que
siguen necessaries.

18. Davant dels reptes que planteja el
subministrament energetic, és necessari realitzar un
important esforc en R+D en totes les fonts
energétiques, a fi d'aconseguir processos més nets i
eficients. La R+D oferix grans oportunitats a Espanya,
ja que en algunes linies podem ocupar un lloc destacat
en el context internacional.

(Document complet disponible en
http://www.mityc.es/NR/rdonlyres/97FDD
COB-B335-4380-A791-
9F92D506D50D/0/ConclusionesPresidencia.
pdf)

(Font: Ministeri d'IndUstria, Comerc i
Turisme.
http://www.mityc.es/Nuclear/Seccion/Ene

rgiaNuclear/).
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ANNEX 4. Les energies renovables en el
context de la sostenibilitat

El foment de les energies renovables
resulta fonamental per a garantir un model
energetic sostenible en la seua triple
dimensio: economica (garantir el
creixement economic), social (garantir el
progrés social) i ambiental (proteccio
efectiva del medi ambient i Us racional dels
recursos).

Com a insum dels processos productius i
consum necessari per a la mobilitat i
lhabitabilitat, un subministrament
d'energia estable i de qualitat és condicio
necessaria per al desenvolupament
economic i augment de la qualitat de vida.
Com a inesgotables i autoctones, les fonts
denergia renovables contribuixen a
’esmentada condicié des de dos punts de
vista: duna banda reduixen la
dependéncia energética exterior (del 80%
en el cas espanyol i del 50% en el conjunt
europeu), i per laltra diversifiquen un
model excessivament dependent del petroli
enfront de possibles restriccions en l'oferta
i fluctuacio de preus del seu mercat.

Per a poder parlar de qualitat de vida, el
creixement economic ha danar lligat al
progrés social. En aquest sentit, el
desenvolupament i inversi6 en fonts
d'energia renovables suposa una oportunitat
de creaci6o d'ocupaciéo i millora de la
competitivitat industrial, que, en molts
casos, donada la seua localitzacio en zones
rurals i disperses, contribuixen a l'ocupacio
equilibrada del territori i al
desenvolupament rural -en el cas de la
biomassa, els nous cultius energétics
permetran la recuperaci6 de terres
agricoles abandonades—.

Finalment, les energies renovables
possibiliten una reduccié de les emissions
contaminants derivades de la combustié de
fonts fossils, contribuint aixi a la millora de
la salut humana i a mitigar problemes
ambientals com l'esgotament de la capa
d'ozd, lacidificaci6 i deteriorament
d'ecosistemes naturals, la pérdua de
biodiversitat i el canvi climatic.

En lambit de la Uni6 Europea, el Llibre
Blanc de les Energies Renovables, publicat
en 1997, va adoptar com a objectiu per al
conjunt de la UE que les renovables
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cobriren el 12% del total de la demanda
energetica l'any 2010.

Algunes de les idees contingudes en
I’esmentat document es van concretar
posteriorment en directives, com la
relativa a la promocié de lelectricitat
generada a partir de fonts denergia
renovables, que fixa per a Espanya un valor
de referéncia de contribucio de la dita
electricitat respecte del total generat l'any
2010 del 29,4%; i la relativa al foment de
'ls de biocarburants o altres combustibles
renovables en el transport, amb uns
objectius indicatius del 2% a finals de 2005 i
el 5,75% a finals de 2010, de la gasolina i el
gasoil comercialitzats amb fins de
transport.

Les politiques de foment de les energies
renovables formen part de lestratégia
comunitaria de lluita contra el canvi
climatic, i junt amb la millora de
l'eficiéncia energetica son factors clau per
al compliment dels objectius fixats per a
Espanya pel Protocol de Kyoto i el posterior
repartiment de carrega entre els Estats

membres. També formen part de
lestratégia comunitaria per a un
desenvolupament sostenible i de

l'estratégia de seguretat de labastiment
energétic. A més dapostar per les
politiques de demanda (orientar cap a un
consum més controlat i respectués amb el
medi ambient), es reconeix les fonts
d'energies renovables com les Uniques sobre
les quals la UE disposa de cert marge de
maniobra per a augmentar l'oferta.

Espanya, per la seua banda, manté des de
fa tres lustres un notori creixement del
consum denergia i de la intensitat
energética (parametre que relaciona el
consum denergia amb el creixement
economic -PIB— i que és un cert indicador
de leficiéncia energética, la disminucio del
qual és un objectiu estratégic de qualsevol
economia); i al mateix temps, augmenta i
posseix una  excessiva  dependéncia
energética exterior (proxima al 80%). Tot
aixo, junt amb la necessitat preservar el
medi ambient i aconseguir un
desenvolupament sostenible, obliguen al
foment de formules eficaces per a l'Us de
l'energia i la utilitzacio de fonts netes.

Aixi, el Pla d'Energies Renovables 2005-

2010 (PER), aprovat a lagost del 2005,
integra l'aportacio del desenvolupament de
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les fonts renovables en la planificacio
energética espanyola junt a laugment de
leficiéncia energética (hi ha una Estrategia
d'Estalvi i Eficiencia Energética a Espanya
2004-2012, denominada E4) i la lluita
contra el canvi climatic (Pla Nacional
d'Assignacié de Drets d'Emissio 2005-2007
PNA, i compromisos de Kyoto en general).

Prenent com a referéncia un escenari
energetic “tendencial” (enfront d'un altre
analitzat com “d'eficiencia”) i un escenari
de desenvolupament de les renovables
“probable” (enfront d'altres dos
contemplats com “actual” i “optimista”),
denominats ambdds, en conjunt, com a
escenari PER, l'avaluacio realitzada permet
aconseguir en 2010 una cobertura de
renovables sobre el consum d'energia
primaria del 12,1% (superant lobjectiu
europeu del 12%), la  generacid
d'electricitat amb renovables suposa el
30,3% (superant també el valor de
referéncia per a Espanya de 29,4%), i el
consum de biocarburants sobre el total de
gasolina i gasoil es preveu del 5,83%
(superant també l'objectiu de referéncia de

5,75%). Finalment, les emissions de CO3

evitades en lescenari probable son de 27
milions de tones, amb wuna valoracio
economica de 547 milions d'euros en lany
2010.

Destaca la important contribucio prevista
de l'energia eolica, que eleva fins a 20.155
Mw lobjectiu de poténcia instal-lada en
2010, dels biocarburants, de la solar
fotovoltaica, que situa el seu objectiu en
400 Mw instal-lats per al 2010, la solar
termoeléctrica, amb 500 Mw, el biogas, i la
biomassa. (Veure taula: Objectius del PER
per al 2010).

Font: Plan dEnergias Renovables en
Espanya 2005-2010. Ministeri d'Industria,
Turisme i Comerc. Disponible
electronicament en
http://www.mityc.es/Desenvolupament
/Seccio/EnergiaRenovable/Pla/Documen
ts/).

OBJETIVOS DEL PLAN DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA 2005-2010
Escenario PER
Situacion en 2004 [ahe medie (1] | Objetive da incremento 2005 2010 (2] | Situacion Objetivoen el afo 2010
Produccis n e Produccibs en Produsoian an
& minos da &rminos da térmsin s da
Encrgin Encrgia Emcirgin
Fotemcia | Produccisn P muariy Poknola Froduociin Pri==aria Potencia | Prodeocisn Primaria
() G ) fep) (W) (GWh) {lzaq) (M) (GWh (tag)
 eneracion de o ecricidad
Hidraulica &= 50 M} (31 13.521 250014 1979 [1] 1 [1] 13521 25014 1.979
Bidaica = 10 v 50 MW 2897 57492 4 260 [TH = 2257 £.200 587
[icralica b 10 BT LZdd Sz 4& ;5;1 127 104 a8 =] 575
[Hiomas3 2 2193 GEd) 1.695 11.873 4458 2039 14.015 5.138]
[ Conizlee gotimacs 342 FREH 580 . G7 ] FEo 1317 2380 e

Cil-CATDUSEtn [i] i [i T2 5.036] 1.552 722 5038 1.552]
= 149 1223 k] il | i Q 12 1223 FH
Edlica R T 5 1200 2534 e R ZE 5T FEIE
Solar oleegllzg r = g J53 ] 44 200 3]

e 5] 141 820 27 g4 242 188 235 1217 425
Solar emmoskcliica - - 204 298 EE] i 1.298 5089
[TOTAL AREAS ELECTRICAS 27.032|  60.086 547 3 15.462 42.163 T7.602 a2.a04) 102.258 13.574

T oL T . - | M2 SaarL
Usos térimicos baja temp. {Eten) baja temp {tep) bajn emp. Kieg)
|Einmasa 3407 203 4070
Solar Bnmics de bajz tempaalura TO0.805 51 24 201,000 320 £.900.305 37
[TOTAL AREAS TERMICAS 3538 907 2445
Riocarburantes ﬂ ransparta)l | I
TOTAL BICCARBURANTES !ﬂ 1.4972 2,200
TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 0.739 10.481 20.220
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep) 141.567
{Escenaric Energético: Tendensial PER)
Energias Renovables/Energia Primaria (%) 6,99 12,1%

{17 Dealos de 2004, provisondes. Para energly b dulca, & oca, solar lelovdigca y solar lemic s, s indups i produoddn comespondsnke 2 un o rme dio, 3 paric delas potern das y Ssuperice o sarvidoa 31 de

diarkng di aouendo oonles oracerisioas de s relalacionss puesas en marcha hasialafecha y noel doie &l de 2004 Mo induidos biogds @rmioe y
(2 Enlos objetives de moremanis parna ol periodo 20052010, s producdioas oorres ponden a un afio med de aouerde oo |as polendas y las ciract fsloas

CleITTiL, Qua & 2004 reprasanian 28 y B kiep
las irefala dones pucsias on macha

durams soa parkido. Fara s erarglas Ridriulkes ya e, s0o larmilad de 12 potenos et ada en el Qlime e 2 000) o Fa Fraducdo @ producd B en las columnas oorespondanies.

¥ Imclue producon oon bombao puro.

Taula: Objectius del PER para a ’any 2010. (Font: Plan de Energias Renovables en Espana 2005-2010).
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ANNEX 5. El context energétic mundial i
europeu

a. Perspectiva global i europea

A continuaci6é s'exposen perspectives sobre
la demanda i produccié d'energia a nivell
mundial per a lhoritzo de lany 2030,
publicades per la Comissio Europea en
2003. L'estudi WETO (World energy,
technology and climate policy outlook,
2003) modelitza lescenari probable de
referéncia entre els anys 2000 i 2030
basant-se estrictament en tres variables: el
creixement economic, 'evolucio
demografica i els recursos dhidrocarburs.
No té en compte cap politica i objectiu
ambiental per a mostrar, aixi, el
desenvolupament tendencial de l'economia
i poder identificar, mesurar i avaluar
futures opcions politiques de la Unio
Europea.

— La demanda mundial d'energia s'estima
gue creixera a una taxa de '1.8% anual
entre 2000 i 2030. (En 2030, més de la
mitat d’eixa demanda es creu que

provindra de paisos en
desenvolupament, enfront del 40%
actual).

- El sistema mundial d'energia seguira
dominat pels combustibles fossils, amb
un 90% del total de la demanda en
2030. El petroli sera la principal font
d'energia (34%), seguit del carbo (28%).
El gas natural representara un quart de
la demanda mundial denergia. En la
Unio Europea es creu que el gas natural
sera la segona font d'energia principal,
després del petroli, pero per davant
del carbo i el lignit. L'energia nuclear i
les renovables representaran quelcom
menys del 20% de la demanda en la UE.

— En vista del predomini de les fonts
denergia fossil, s'estima que les
emissions mundials de CO,
augmentaran un 2.1% per any. Aixi, en
2030 eixes emissions seran el doble de
les de 1990. En la UE, les emissions de
CO, es preveu que augmenten un 18%
en 2030 sobre el nivell de 1990, als
EUA el 50%, i els paisos en
desenvolupament seran responsables
del 50% del total d'emissions mundials,
enfront del 30% actual.

— Els models prediuen unes existéncies
de petroli suficients per a satisfer la
demanda durant les tres décades
segiients. La disminucio de les reserves
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convencionals pot suposar un problema
a partir de 2030, mitigat en part per un
augment en les reserves no
convencionals. D'altra banda, les
reserves de gas natural son abundants i
s'espera que augmenten un 10% en
aquest horitzo, i pel que fa al carbo,
no hi ha problemes amb les reserves
existents.

— Lelectricitat  continua la seua
penetraci6 en totes les regions,
comptabilitzant un quart de la
demanda final denergia. La seua
produccié augmenta a un ritme del 3%
anual i en 2030 la mitat provindra de
tecnologies sorgides a partir dels anys
noranta, com a turbines de cicle
combinat, noves tecnologies del carbo i
renovables.

L'estudi també contempla un model
alternatiu en el qual s'introduix un “valor”
per al carbd, semblant a Uefecte que
tindria un impost a l'emissid6 de gasos
d'efecte hivernacle o la implementacio de
sistemes de comer¢c demissions. En
l'escenari resultant, s'observen les seglients
diferéncies respecte a l'escenari tendencial
contemplat anteriorment:

— Reduccié de les emissions de CO, en un
21% a nivell mundial i un 26% en la UE.
Globalment la reduccié s'aconseguix
per disminucions tant en la demanda
denergia com en la intensitat en
carboni de l'energia consumida.

— La mitat de la reduccio de la demanda
correspon al sector industrial.

— La disminuci6 en la intensitat del carbd
ve determinada per la substitucié del
carbo i el lignit, i en menor grau el
petroli, per biomassa i gas natural.
L'energia nuclear experimenta un
lleuger augment i entre les renovables,
l'eolica, la solar i la minihidraulica
augmenten la seua contribucié en un
factor de 20.

(Font: World energy, technology and
climate policy Outlook 2030. WETO.
European Comission. Louxemburg. 2003.
Disponible electronicament en:
http://ec.europa.eu/research/energy/pdf/
weto_final_report.pdf)
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b. Estratégia de la Uni6 Europea en
mateéria energética

En el Llibre Verd Estrategia europea per a
una energia sostenible, competitiva i
segura, publicat per la Comissi6 al marc
del 2006, es planteja la realitat amb quée es
troba Europa quant a lenergia, planteja
questions per al debat i suggerix possibles
mesures a nivell europeu.

L'afirmacio basica del document és que la
politica energética europea hauria de fixar-
se tres grans objectius:

1. Sostenibilitat: i) desenvolupar fonts
renovables d'energia i altres fonts i
vectors energétics de baixa emissio
de carboni, en particular
combustibles alternatius per al
transport; ii) contindre la demanda
d'energia a Europa; iii) liderar els
esforcos mundials per detindre el
canvi climatic i millorar la qualitat de
l'atmosfera local.

2. Competitivitat: assegurar que
l'apertura del mercat de lenergia
resulta beneficiosa per als
consumidors i per a leconomia en
general i, al mateix temps, estimula
les inversions destinades a la
producci6 denergia neta i a
lincrement de l'eficiéncia energética;
ii) amortir les repercussions de
laugment dels preus internacionals
de l'energia en l'economia de la UE i
en els seus ciutadans; iii) mantindre
Europa en lavantguarda de les
tecnologies energétiques.

3. Seguretat d'abastiment: es tracta de
frenar la creixent dependéncia de la
UE respecte de lenergia importada
mitjancant: i) un  enfocament
integrat de reduccio de la demanda,
diversificacio dels tipus denergia
consumida per la UE (combinacio
energetica) mitjancant un major Us
de les energies autoctones i
renovables competitives, i
diversificacio de les rutes i les fonts
d'abastiment de l'energia importada;
ii) la creacié d'un marc que estimule
les inversions adequades per a fer
front a la creixent demanda
denergia; iii) la millora de
l'equipament de la UE per a fer front
a la situacions d'emergéncia; iv) la
millora de les condicions de les
empreses europees que desitgen
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accedir als recursos globals; v) la
garantia que tots els ciutadans i totes
les empreses tenen accés a l'energia.

Per a aconseguir estos objectius el
document planteja sis linies d'acci6 per al
conjunt d’Estats de la UE:

— implantar plenament els seus mercats
interiors del gas i de l'electricitat.

— aconseguir que el mercat interior de
lenergia garantisca la seguretat de
l'abastiment i la solidaritat entre els
Estats membres.

— debat real en tot el seu ambit sobre les
diferents fonts d'energia.

— fer front als desafiaments del canvi
climatic de forma compatible amb els
objectius de l'Estratégia de Lisboa:

e clara intenci6 de donar prioritat a
leficiéncia  energética, amb
lobjectiu d'estalviar el 20% de
l'energia que la UE utilitzaria en
cas contrari per al 2020, i acordar
una série de mesures concretes
per a dur a terme aquest
objectiu.

e Adoptar una guia a llarg termini
de les fonts d'energia renovable.

— un pla estratégic de tecnologia
energetica.

— una politica energética exterior comu.

(Font: Llibre Verd Estrategia europea para
una energia sostenible, competitiva i
segura. COM (2006) 105final. Bruselas,
8.3.2006. Disponible electronicament en
http://ec.europa.eu/energy/green-paper-
energy/doc/2006_03_08_gp_document_es.

pdf).
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ANNEX 6. El context energeétic espanyol
i valencia

La planificacio energética en la Comunitat
Valenciana aposta per les energies no
contaminants i la millora de leficiéncia
com a elements per a aconseguir
lautosuficiéncia en mateéria eléctrica i un
desenvolupament compatible amb la
preservacio del medi ambient. Per a aixo,
les inversions se centren en un doble
objectiu: un augment significatiu i
diversificat de loferta energetica i la
millora de la distribucio del
subministrament (fins al 2010 la inversio
prevista és de 5.000 milions de €).

El Pla Eolic (que identifica 15 zones
susceptibles de desenvolupament eolic,
amb una poténcia total prevista per a totes
elles de 1.695Mw i un maxim de 2720
aerogeneradors), per a la generacio
eléctrica amb renovables, i limpuls a
sistemes eficients com les centrals de cicle
combinat de gas natural, son altres
elements clau de la politica energética de
la Generalitat Valenciana, junt amb la
consolidacié d'una cultura de lestalvi de
lenergia (Pla dEstalvi i Eficiéncia
Energética de la Comunitat Valenciana).

a. El balan¢ energétic de la Comunitat
Valenciana

L'estructura energetica de la Comunitat
Valenciana és prou més pareguda a la del
conjunt de la Unié Europea que a la
d'Espanya. Aco és degut al fet que la nostra
Comunitat té un elevat consum de gas
natural i una major diversificacio
energetica que Espanya.

Lindex d'autoabastiment, que representa
la relaci6 entre la produccié interna
d'energia (suma de combustibles fossils,
urani, energies renovables, etc.) i el
consum total d'energia primaria, és molt
més baix a Espanya (23,3%) respecte al
presentat per la Unid Europea (50%), l'any
2002. Pel que fa al consum dEnergies
Renovables, a la Comunitat Valenciana fou
del 2,2% del total de lenergia primaria,
sent a Espanya el 6,3%, dades per a lany
2004; en la Unid Europea, per la seua
banda, el percentatge en 2002 va ser del
5,8%.
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Les similituds de la nostra Comunitat amb
la Unid Europea, pel que fa a l'Us de fonts
energetiques, son: una elevada demanda de
gas natural i una moderada demanda de
productes petrolifers, en comparacido amb
la participacio d'estes fonts en lestructura
energetica d'Espanya. No obstant aixo, es
diferencien en la demanda de carbo,
practicament nul:-la a la Comunitat
Valenciana, no aixi, tant en la UE com a
Espanya.

Un altre aspecte important que diferéncia a
la Comunitat Valenciana de la Uni6 Europea
i dEspanya és el deficit d'energia
eléctrica, molt més elevat en la nostra
Comunitat, aixi com un major percentatge
de consum delectricitat com a font
d'energia final.

També destaca, en lestructura de
producci6 denergia eléctrica de la
Comunitat Valenciana, la produccié deguda
a la utilitzacio d'energia nuclear.

Pel que fa a les energies renovables,
s'observa que la participacié d'aquestes en
l'estructura energética és encara molt baixa
en els tres ambits geografics, en relacio
amb els objectius plantejats en l'horitzé de
l'any 2010.

Balanc energétic

ENERGIA PRIMARIA miles de tep % 0403 %
Petrdleo 5.182 43% 5%
Carbon 1 0.01% 0%
Gas Natural 3315 28% 7%
Uranio 2.384 20% 10%
Renovables 261 2% -1,5%
Saldo de Energia Electrica 872 T4 -5%
Total 1 Z.DEJ 100% 5,3%
DEMANDA DE ENERGIA FINAL miles de tep o 04/03%
Carban 1 0% 0%
Praductos Petroliferos 4.758 1% 4%
Gas Natural 2,369 25% 3%
Electricidad 2.094 22% 4%
Otras Renovables 197 2% 0,4%
Total 9.418 100% 3,9%
Energia primaria

Renovables

Saldo eléctrico 2%
7,2% -

Nuclear ‘
19,8% Petréleo

43.2%

Gas Natural
27,6%

COMUNIDAD VALENCIANA
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Renovables
Nuclear 6,3% Carbon
11,6% 14,8%
Gas Natural Petréleo
17,3% 49,9%
ESPANA
Energia final
Renovables  Carbén
Electricidad 36%  23%
19,0%
Gas Natural
16,1%
d,
Petroliferos
59,0%
ESPAfIA
. Renovables
Electricidad 21%
22,2%
Gas Natgmoihm
25,2% 50,5%
COMUNIDAD VALENCIANA

Energia final per sectors

Energia final en Espana 2004

Otros usos

27,8%
Industria

36,0%

Trln~
36,2%
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Energra final en la C.V. 2004

Otros usos
23.8% Industria
38,2%
Transporte
38,0%

Evoluci6 de la demanda de energia primaria

L T I T T O I A T I T T

Carbde m Pebdlee o Gas Nawnal @ Hidridlca  Wucew m Sake Do,

Evolucio de la demanda de energia final

Miles de tep

& 8 82 B M4 85 86 &7 BE B9 80 B1 82 83 04 95 06 OT G 09 00 OF 02 & 04
mCakdn W Peirdles 1 Gas Natursl  m Elecericidad

Font: Balane energético de la Comunitat
Valenciana 2004. Generalitat Valenciana.
Agéncia Valenciana de 'Energia. Disponible
electronicament en
http://www.aven.es/val/pdf/balance/dato
s_energeticos_2004.pdf).

b. El Pla d'estalvi i eficiéncia energétic de
la Comunitat Valenciana

Aquest Pla, elaborat per |Agéncia
Valenciana de lEnergia, dependent de la
Generalitat Valenciana, pretén reduir en
un 1.1% interanual la intensitat energética
en la C.V (consum d'energia necessari per a
realitzar cada unitat de PIB). Aquest
objectiu és superior al fixat pel conjunt de
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la UE, de l'1%, i amb ell es pretén unir a la
convergéncia economica amb les regions
europees més desenvolupades la
convergencia en |’ambit energétic.

Aix0 permetra a les empreses valencianes
guanyar en competitivitat, al produir la
mateixa quantitat de béns i serveis amb
una quantitat menor d'energia consumida.
Suposara un estalvi d'energia fins al 2010,
horitzéd d'aplicacio del pla, de 4.296 ktep
(milers de tones equivalents de petroli) i en
termes economics de 2.412 milions de €.

Respecte al medi ambient, les actuacions
proposades suposaran una reduccié total
de les emissions de CO,, en el periode
2001-2010, de 10.054.112 T.

Consell Valencia de Cultura
Palau de Forcallo

Valéncia

cvc@gva.es

18



